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PUHAS OHK?

Ohukvaliteet séltub kolmest asjast:
MIS aine, KUS kohas ja MILLAL.
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Vali saasteaine (MIS),
vaata soovitud kohta (KUS)
ja ajamomenti (MILLAL).
Varv naitab saaste taset.
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Saaste tase erineb
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Ohukvaliteedi mddtmised Tallinnas f&ff

*» Margkeemilised pistelised mddtmised
* Esimesed pidevseirejaamad

— 1994 Viru seirejaam (Soomlaste abi)
—1996 a. Rahu seirejaam

2001 a. Oismé&e seirejaam
e 2002 a. poles Rahu seirejaam

e 2003 a. uus Rahu seirejaam
praeguses asukohas Kopli tanaval

* 2004 a. Viru seirejaam liigutati
Liivalaia tanavale




Pikaajalised keskmised
normid.

Piir- ja sihtvaartused ning soovitused
Saasteaine | Periood | Kuni2030 | Alates 2030 | WHOjuhend

muutuvad oluliselt
rangemaks

Ldhiajalised normid.
Lisandub PM, ¢, CO ja

PM2,5 kalendriaasta 25 pyg/m? 10 pg/m?® 5 pg/m?
PM10 kalendriaasta 40 pg/m? 20 pg/m? 15 pg/m?
NO, kalendriaasta 40 pug/m? 20 pg/m? 10 pg/m?
SO, kalendriaasta — 20 pg/m? —
Benseen kalendriaasta 5 pg/m?® 3,4 pg/m? 1,7 ug/m?
Pb (pluii) kalendriaasta 0,5 yg/m?* 0,5 pg/m?® 0,5 ug/m?*
As (arseen) kalendriaasta 6,0 ng/m? 6,0 ng/m? 6,6 ng/m?
Cd (kaadmium) kalendriaasta 5,0 ng/m?® 5,0 ng/m? 5 ng/m?
Ni (nikkel) kalendriaasta 20 ng/m?® 20 ng/m? 25 ng/m®
Benzo(a)plreen kalendriaasta 1,0 ng/m? 1,0 ng/m? 0,12 ng/m?
Osoon 5a keskm. 18 000 pg/m®:-h 18 000 pg/m*-h -

AOT40 (sihtvaartus) (sihtvaartus)
Osoon 5a keskm. 6 000 pg/m*-h 6 000 pg/m*-h -

AQOT40 (pikaajaline eesmark) (pikaajaline eesmark)

Saasteaine

Periood

Kuni 2030

Alates 2030

WHO juhend

NO,

PM2,5 1 66paev - 25 pg/m?® (=18p) 15 pg/m?® (<3p)
PM10 1 60paev 50 ug/m?3 (£35p) 45 yug/m?® (£18p) 45 yg/m?® (£3p)
NO, 1 66paev - 50 pg/m3 (£18p) 50 pg/m3 (23p)
NO, 1 tund 200 pg/m? (<18h) 200 pg/m?® (<3h) 200 pg/m?® (<1h)
SO, 1 66paev 125 pg/m?® (<3p) 50 pg/m?® (=18p) 40 pg/m? (<3p)
SO, 1 tund 350 ug/m? (s24h) 350 ug/m?* (<3h) —

CO 1 66paev - 4 mg/m? (<18p) 4 mg/m? (<3p)
CO 8h Tibisev max 10 mg/m?® 10 mg/m?® 10 mg/m?

Osoon

Osoon

3a keskm. 8h
max

3a keskm. 8h
max

120 pg/m?® (£25p)
(sihtvaartus)

120 pg/m?3 (<3p)
(pikaajaline eesmark)

120 pg/m?® (218p)
(sihtvaartus)

100 pg/m?3 (<3p)
(pikaajaline eesmark)

100 pg/m?® (23p)

100 pg/m?3 (<3p)




SO, aastakeskmised (pug/m?)
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Ohukvaliteedi trendid Tallinnas

CO aastakeskmised (mg/m?) CO kuukeskmised (mg/m?)
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SO, tasemed valisbhus on tingituna kituste vaavlisisalduse piiramisest langenud ja enamus
mootejaamasid mdddavad vaga madalaid tasemeid.

CO tasemed on vorreldes piirvaartusega madalad kuid edasist langust ei ole margata, viimaste
aastate andmed naitavad Tallinnas pigem kasvutrendi.




O, aastakeskmised (pg/m?) O, >100 pg/m?® episoodid (tundifaasta)
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PM, , BC ja UFP andmed

PM2.5 aastakeskmised vs WHO norm 5 pg/m? (ug/m?)

@ Liivalaia [ Oismie — WHO aastanorm 5 pg/m*

PM, . tasemed on kergelt langenud.
5 Tegemist on vaga tugevalt

regionaalse saasteainega ja eri
uuringute andmetel moodustab
linna enda osa 30-40%.
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Ohukvaliteedi trendid Tallinnas
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NO, ja PM,, tasemed on olnud viimase kiimnendi langustrendis. Oluline osa on siin sdidukite
heitmenormide karmistumisel ja sdidukipargi muutumisel. Samuti naastrehvide osakaalu
vahenemises linnades.




Ohukvaliteedi trendid Tallinnas

NO, > 40 pg/m? episoodide arv aastas (tundi)
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PM,, > 50 pg/m? episoodide arv aastas (tundi)

@ Liivalaia (@ Rahu [ Oismae
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NO, ja PM,, kérgenenud episoodide
esinemine on aastate ldikes viimase kiimne
aasta andmetel kahanenud.

PM,, aastakeskmine tase vs maksimaalne
oopaevakeskmine sisaldus — joonistuvad valja
eri seirejaamade tluubid.

B Livalala @ Rahu @ Oismie

| Kehtiv EU norm — péievakeskmine >50 pg/m* (lubatud kuni 35 pieva/aastas) |
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Maksimaalne 24h keskmine PM10 (pg/m?)
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Soidukite muutused

Market share, hybrid electric vehicles (%) Market share, battery electric vehicles (%)
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Odpaevane kaik — PM10-PM2.5 (jame fraktsioon, pg/m?)
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Soidukite mass

+ Uute sdiduautode mass on aastate

|0ikes suurenenud
« Suurem mass mojutab otseselt rehvide =

ja teepinna kulumist
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300 kg/km/a ja selle kontroll reaalsete
mOootetulemuste kaudu

Igast Tallinna asfaldikilomeetrist tekib aastas ~300 kg tanavatoimu
Allikas: Liikleja.ee, viidatud Tallinna linnavalitsuse hinnangule

Metoodika

* M =% (EFi x VKM;) — eriheide x sdidukikilomeetrid hooaja ja rehvitiubi kaupa

Eesti sisendid: REAL-platvormi mddtmised (Maasikmets & Arumae 2013; Maasikmets jt 2019)
Vérdlus: Jacobson-Wagberg mudel, NORTRIP (Stockholm, Helsingi), Snilsberg (Norra)

Naastrehvi periood 1.10-30.04 (212 paeva); osakaal autopargist ~60%; AADT(Annual Average
Daily Traffic) - stsenaariumid 5 — 40 tuhat

PM10 eriheide naastrehviga: 62 mg/vkm (kuiv >50 km/h) vs 19,17 mg/vkm (niiske)

PM10 eriheide (mg/vkm)
0 10 20 30 40 50 60 70 80
13.5
19.17

Suverehv, kuiv (Maasikmets 2019)
Naastrehv, niiske (Maasikmets & Arumae..
Lamellrehv, kuiv (Maasikmets 2019)
Naastrehv, kuiv (Maasikmets 2019)
Mathissen 2012 (Saksamaa, non-exhaust)
Bukowiecki 2010 (Sveits, non-exhaust)
Jacobson-Wéagberg mudel (Rootsi, naast)

32.64




Tulemused liiklustiheduse stsenaariumites
Kogu kulumaterjal AADT Kogu kulumismaterjal (kg/km/a)
jargi (kg/km/a) - 5000 AADT (magala): ~110 kg — Uletab ~3x
1200 1~ 1030 - 15000 AADT (keskmine peatanav): 330-440 kg —
1000 - kooskolas
500 770 - 30 000 AADT (tippldik): 660—880 kg — alla 2—3x
£ - 40 000 AADT (tippl6ik): 885-1180 kg — alla 3—4x
£ 600 -
2 400 - 385 Hinnang:
300 kg viitab kogu kulumaterjalile (PM10+jamedam) ja
0 1 . keskmise peatanava (AADT ~15 000) tasemele.
5000 15000 30 000 40 000
AADT (soidukit/paevas)
Jareldused
+ Hupotees 300 kg/km/a viitab kogu kulumismaterjalile (PM10 + jamedam fraktsioon), mitte ainult PM10-le
+ Vastab Tallinna keskmise peatanava (AADT ~15 000) tasemele; magalates ~3x madalam, tippldikudel 2—4x kdrgem
+ Naastrehvi otsene panus: ~75-90 kg/km/a PM10 ja ~250-300 kg/km/a kogu kulu — peaaegu kogu hupoteesi vaartus
+ Kooskodlas lahiriikide mddtmistega




Mootmised
@ Pisijaam
O Konteiner 1
O Konteiner 2
O Mobair 1
O Mobair 2
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linna eri piirkondades

Estonian Environment Agency, Estonian Land Board, ESri, HERE, Garmin, INCREMENT P, USGS, METI/NASA
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Estonian Environment Agency, Estonian Land Board, Esri, HERE, Garmin, INCREMENT P, US
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Tallinn ja Eesti

European AQ City
- ¢ ) - Ranking Deciles

o SRHEE — e Linnad on jarjestatud kdige
| puhtamast linnast kdige
saastatumani, [ahtudes
0-50% suremusriskist.

How clean is the air in my city?
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How clean is the air in my city?

¥ & " —_— European AQ City
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Suundumused cﬁ‘g

e SO, tase juba hetkel vaga madal ja Eestis probleemiks ei ole

* CO tasemed madalad, ajuti kohtkUltte piirkondades on
korgemaid tasemeid aga piirvaartuseid Eestis ei Uletata

* O, tase pigem touseb (seos kliima muutumisega, kolmandate
rilkide eeldusainete heite suurenemine, metaani sisalduse
suurenemine atmosfaaris)

* NO, tase linnadhus otseses sdltuvuses liikluskoormusest ja
soidukite tlubist (diisel vs bensiin, eri euroklassid,
elektrisdidukid)

* PM,,—suurt langustrendi ei ole hetkel ette ndha

* PM, . — taseme edasine kahanemine vdhe tdendoline




Suundumused

0.36 Euro 1 (1992)

* Prognooside kohaselt
kahaneb liikluse moju
heitgaaside osas

* Rehvide ja teekatte heite
osas vahendamine o
keeruline %% ['aa 2 3.5 5 7 8
Nitric oxides NOy [g/kWh]
— Uued rehvide nduded (EURO 7) Euro 6

* Kohtkutte mdju osas ei ole vaga drastilisi muutuseid
|ahiaastatel ette naha

o
-
(4]

Euro 2 (1998)

e
-
o

Euro 3 (2000)

Particulates PM [g/kWh]

Euro 5 (2008) Euro 4 (2005)

— Pikas vaates heide siiski vaheneb tanu tehniliselt parematele
kittekolletele, mugavuskitte nagu soojuspumbad suurem levik ja
elamute soojustamine (energiatohusus)




Uute saasteainete modtmised cﬁﬁg

* NH; tasemete mddtmine linnadhus

* BC (tahm) — indikaator mille kaudu saab hinnata BaP tasemeid
ohus
— vaga otsene seos inimeste tervisega

* UFP (uUlipeenosakesed) linnadhus

— Summaarne mass ei naita tegelikku ekspositsiooni
* PM oksudatiivse potentsiaali hindamine
— Liigutakse osakeste massilt otsese tervisemadju hindamisele

e Uued mddteseadmed tarnitakse Projekti ,Ohukvaliteedi
seirevorgustiku arendamine ja taiendamine ning asukohapohise
terviseriski hinnangute stisteemi loomine” raames.




Ohukvaliteedi seirevérgustiku arendamine
ja taiendamine ning asukohapohise
terviseriski hinnangute susteemi loomine

* X %
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* *

* 4 *

Kaasrahastanud Eesti
Euroopa Liit tuleviku heaks

 B5R
Af7% |  KLIIMAMINISTEERIUM
SR,

KESKKONNA-
INVESTEERINGUTE

KESKUS

2021-2027.2.01.23-0001




Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Tanan tahelepanu eest!
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